GUNES 151Gl VE PIGMENTLER

GUNES ISIGI
-Bitilin canhlarin enerji kaynagi glinestir. Yeryliziinde yasam
gilinesten gelen enerjiye baglidir. Hiicrelerimizin kullandigi
enerjinin temeli, bitkiler araciligiyla bize tasinan giines
enerjisidir. www.biyolojiportali.com
-Fotosentez sirasinda glines isinlari sogurularak besinlerin
yapisindaki kimyasal enerjiye donustirilir.
-Isik enerjisi dalgalar halinde yayilan bir elektro manyetik enerji
bicimidir.
-Dalgalar halinde yayilan 1s18in olusturdugu iki ardisik tepe
noktasi arasindaki mesafeye Isigin dalga boyu denir. Isigin dalga
boyu nm (nanometre)'den kiiglk olabilecegi gibi km'den biyuk
olabilir. Ornegin gama ve X-isinlarinin dalga boyu nm'den kiigiik
radyo dalgalarininki km'den biylktur. Isigin dalga boylarina
gore siralanmasiyla elektromanyetik spektrum elde edilir.
-Spektrumda yer alan is1gin yaklasik 380 nm ile 750 nm
arasindaki dalga boylari insan goziiyle gérilebildiginden
goriiniir isik olarak isimlendirilir.
-Tim renklerin karisimi olan beyaz 151k, prizmadan gegirildiginde
mor, mavi, yesil, sari, turuncu ve kirmizi renkli 1sik bantlar
olusur. Gorunur 151k spektrumunda dalga boyu en uzun olan
kirmiziisik, en kisa olan ise mor igiktir.
-Enerji miktari 15181in dalga boylariyla ters orantilidir. Dalga boyu
uzun olan 1sigin enerjisi duslk, kisa olanin ise enerjisi yiksektir.
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Yiksek Enerji Diisik

Sekil:‘Elektromanyetik spektrum
-Mor renkli1s181n enetjisi kirmizi 1s1gin sahip oldugu enerjinin
iki katidir. Bitkiler fotosentez yaparken spektrumdaki gortintr
15181 kullanir. Gériinemeyen isik ise klorofil tarafindan tutulmaz
ve fotosentezde kullaniimaz.
-Isigin yapisinda yiksek hizla hareket eden ve enerji yiakli
olan taneciklere foton denir. Glines’in yaydigi elektromanyetik
isinlardan, goérinir dalga boyunda olanlarin fotonlarindaki
enerji fotosentezde kullanilir.

FOTOSENTEZ PIGMENTLERI

-Gorundr 15181 emen maddeler pigment olarak isimlendirilir.
Farkh pigmentler, farkh dalga boyundaki isig1 sogurur,
sogurulmayan isinlari ise gegirir ya da yansitir. Eger bir
pigmente beyaz isik gdnderilirse pigment tarafindan yansitilan
ya da gegcirilen 151k g6zimiziin segebilecegi rengi olusturarak
cisimleri farkli renklerde gérmemizi saglar.

-Ornegin kloroplastlarda bulunan pigmentler mavi ve kirmizi
1181 sogururken yesil 1s181 gegirir ya da yansitir. Klorofilin
sogurdugu isik isinlari fotosentezde kullanilir. Klorofilin yesil
15181 yansitmasi ya da gecgirmesi nedeniyle yaprak yesil renkte
gorinur.

-Fotosentezde goérev alan pigmentler:

a. Klorofil: Cesitli dalga boylarindaki isinlari emerek bitkide
fotosentez olayinin gergeklesmesini saglayan yesil renkli bir
pigmenttir.

-Klorofil, prokaryot hiicrelerde hiicre zar kivrimlarinda,
okaryot hiicrelerde ise kloroplastin tilakoit denilen yapilarinda
bulunur.

-Yapisinda Klorofil C, H, O, N ve Mg atomlarindan:olusur.
-Klorofil molekilinin 20 gesidi olup klorofil a, b, ¢, d, ve e
seklinde adlandirilir. Bunlarin igcinde en yaygin olan klorofil a
ve klorofil b'dir.

-“Klorofil a” 151k enerjisinin kimyasal enerjiye donistirilme-
sinde dogrudan rol oynar. Bu nedenle fotosentez igin en
onemli pigmenttir. “Klorofil b”, sogurdugu isik enerjisini
“klorofil a” ya aktararak fotosenteze yardimci olur.

-Klorofil a, tiim yesil bitkilerde; klorofil b, bazi yesil bitkilerde
ve bazi alglerde bulunur.

b. Karatenoitler: Turuncu renkli karoten, sari renkli ksantofil,
kirmizi renkli‘likopin gibi pigmentlerdir.

-Karotenoitler cicek ve meyvelere renklerini verir.
-Ayricaklorofilin soguramadigi farkli dalga boylarindaki isinlari
sogurabilir. Sogurulan isik 1sinlari daha sonra klorofile
aktarilarak fotesentezde kullanilir.

-Bununla birlikte bazi karotenoitler, klorofile zarar verecek
olan asiri1sig1 da emerek yayar.

& 518N sofurulmas:
Klgrofil b

Klorofil a
— Karetoneit
/ Is18in dalga
N e b, DOYU(NM)
400 500 &00 700

Grdfik: Kloroplastlardaki farkli renk pigmentlerinin 1s1g1
sogurma spektrumu

Yukaridaki grafik, klorofil a ve kloroplasttaki diger bazi
pigmentlerin emilim spektrumlarini géstermektedir. ilk olarak
klorofil a'nin spektrumdaki durumu incelendiginde mor ve
kirmizi 1518in fotosentezde en etkili oldugu, buna karsilik yesil
1sIgIn etkisinin en az oldugu gorulir. www.biyolojiportali.com
UYARILAR:

1. Fotosentezin baslamasi icin 6ncelikle pigmentler tarafindan
1sigin sogurulmasi (absorbe edilmesi) gerekir.

2. Klorofil sentezinin gerceklesmesi icin 151tk mutlaka olmalidir.
3. Demir (Fe) klorofil yapisina katilmadigi halde klorofil
sentezi i¢in ortamda bulunmasi sarttir. Clinki demir, klorofil
sentezinde gorevli enzimin kofaktoriddr.

4. Klorofil b ve karotenoitler yardimci pigmentlerdir. Bunlar
sayesinde fotosentez icin kullanilabilir durumda olan dalga
boylarinin sinirlari genislemis olur.

5. Fotosentez sadece goriilebilen beyaz i1sikta (380-750 nm
dalga boylari arasinda) gerceklesebilir.

www.biyolojiportali.com




